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Plan prezentaciji:

» Elementy skladowe audytu oswietlenia
ulicznego,

» Definicje, Normy oraz zakres niezbednej
dokumentaciji,

e Audyt drég gminnych — blaski i cienie,

* Podsumowanie.
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Audyt energetyczny - oznacza procedure, ktérej celem jest:
uzyskanie odpowiedniej wiedzy o zuzyciu energii przez instalacje
oswietleniowg

oraz okreslenie, w jaki sposob i w jakiej ilosci jest mozliwe uzyskanie
optacalnej oszczednosci enerqii.

Efektywnosc¢ energetyczna - to stosunek uzyskanej
wielkosSci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego
lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji,
do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzgdzenie techniczne lub
instalacje, albo w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania
tego efektu. (art. 2 pkt 3 ustawy o efektywnosci energetycznej).
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Podstawowe elementy skiadowe audytu energetycznego :

1. Cel audytu
2. Inwentaryzacja,
3. Analiza opfacalnosci modernizaciji,

4. Wnioski z realizacji audytu.
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Elementy sktadowe audytu oswietlenia ulicznego - wytyczne

1. Cel audytu:

Celem audytu drogowych instalacji
oswietleniowych jest przeprowadzenie badania
catego uktadu i okreslenie mozliwosci podniesienia
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenia
kosztow  uzytkowania oswietlenia, a takze
okreslenie celowosci podjecia inwestycji
modernizacyjnej i wskazanie optymalnego sposobu
jej realizacji.
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Elementy sktadowe audytu oswietlenia ulicznego - wytyczne

2. Inwentaryzacja powinna obejmowac
2.1. Parametry drég:
a) kategoria drogi pod katem wymagan oswietlenia
b) szeroko$¢ jezdni
c) rodzaj nawierzchni
2.2. Parametry elementdéw oswietlenia:
a) moc oprawy
b) typ (rodzaj) oprawy
c) odlegto$é miedzy oprawami
d) wysokos¢ zawieszenia oprawy
e) odlegto$é oprawy od krawedzi jezdni (wysieg)
f)  kat zawieszenia oprawy
g) rodzaj wysiegnikow
h) rodzaj i numeracja stupow j)  uktad opraw (prawostronny, lewostronny)
i) odstep miedzy stupami k) nazwa (numer) stacji transformatorowej
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Elementy sktadowe audytu oswietlenia ulicznego - wytyczne

a Dila szczegobtowej inwentaryzacji punktow
osSwietleniowych powinno wykorzystywacé sie system
geolokalizacji, dzieki ktéremu mozliwe jest wgranie
danych na mape.
Niezbedna jest réwniez dokumentacja fotograficzna.
Audytor przygotowuje wariantowy model modernizacji na
podstawie sporzadzonych projektow fotometrycznych,
ktére potwierdzag wymagania normy PN-EN 13201:2016
dotyczacej oswietlenia drog.
O  Powinien rowniez rozwazyc Zaproponowanie
inteligentnego systemu sterowania oswietleniem.

a
a
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Elementy sktadowe audytu oswietlenia ulicznego - wytyczne

3. Analiza optacalnosci modernizacji

Analiza optacalnosci modernizacji oswietlenia ulicznego powinna

opierac sie o nastepujace zatozenia:

* Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej i wzrost efektywnosci
energetycznej

* Zwiekszenie jakosSci widzenia i komfortu wizualnego uzytkownikow
drogi

e Zmniejszone emisji CO, i uzyskanie znacznego efektu ekologicznego

W analizie nalezy poréwnac koszty eksploatacji oSwietlenia ulicznego

przed i po modernizacji.

Do analiz nalezy przyjac:

* czas Swiecenia oprawy: godzin h rocznie

e koszt energii w zt za kWh netto

e wskaznik emisji CO, dla energii elektrycznej publikowany w
Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska
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Elementy sktadowe audytu oswietlenia ulicznego - wytyczne
4. Whnioski z realizacji audytu

Majg wskazywac na:
O kierunki rozwoju oswietlenia,
1 sposdb zarzadzania kwestiami oswietlenia,
O kierunki rozwoju polityki oswietleniowej,
1 miejsce oswietlenia oraz energii
elektrycznej w zyciu gminy.
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Definicje, Normy oraz zakres niezbednej dokumentaciji

Definicje

Bezpieczenstwo uzytkownikéw ruchu (zmotoryzowani i piesi)

Oprawa o$wietleniowa, Punkt $wietlny, Strumien $wietlny, Rozsyt $wiattosci,
Moc i Energia czynna, Moc i energia bierna

Normy
13201 ; 60598 ; 61347 ; 55015 ; 61547 ; 61000-3-2 ; 62471 ; .....

Dokumentacja
Karty katalogowe opraw os$wietleniowych ; Test raporty z badan .....

Pomiary parametréw elektrycznych i fotometrycznych .....
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Definicje, Normy oraz zakres niezbednej dokumentaciji

Jak dobieramy oprawy oswietleniowe ?
Co naprawde wiemy o ich parametrach ?

nie znamionowych tylko tych uzyskiwanych
w trakcie EKSPLOATACJI
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
Modernizacja oswietlenia drogowego
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie

Nowa inwestycja
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie



vIVUCTnicucju CLy RUTNoOCT vwulju
?
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie

PRZEJSCIE NA LED

INNY ROZSTAW StUPOW
najczesciej
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie

,Nowe” oprawy wysokoprezne »otare” oprawy LED
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie

Prosta droga,

Nawierzchnia asfaltowa,

Oprawy 100W — 10szt.

Szerokos¢ jezdni 7,2 m - 10,3 m
Odlegtos¢ stupéw od jezdni — 5m
Rozstaw opraw 30 m — 81 m,
Wysiegniki o di. 1 m,

Kat nachylenia 0°

wg przekazanej dokumentacji uzytkowano

oprawy ze zrodtami wyladowczymi
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie

wg przekazanej dokumentacji uzytkowano

oprawy ze zréditami wytadowczymi
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
Klasy oswietlenia drogowego M czy C ???

Lp. | Klasa oswietlenia Zastosowanie klasy

Klasy oswietlenia zgodne normami
Kierowcy pojazddw silnikowych, trasy komunikacyjne, Srednie i wysokie predkosci ruchu.

1 M

Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowery; obszary wykazujgce zmiane geometrii drogi, obszary o
2 c zwigkszonxm Brawdogodobieﬁstwie koIiz'Ii.
Piesi i rowery, drogi dla pieszych, drogi dla pieszych i roweréw, drogi dla rowerdw, kierowcy przy niskich
3 P predkosciach — ulice osiedlowe, obszary niezalezne od jezdni.

Klasa dodatkowa: stosowana, gdy musi by¢ zapewniona widocznos$¢é powierzchni pionowych.

Klasa dodatkowa: piesi, drogi dla pieszych, drogi dla pieszych i rowerdw, pasy postojowe, powierzchnie ruchu
5 HS usytuowane oddzielnie lub wzdtuz jezdni, ulice, parkingi, dziedzirice szkolne — oSwietlenie w przestrzeni.

Klasy dodatkowe: gdy gtéwnym celem oswietlenia publicznego jest identyfikacja osdb, przedmiotéw oraz
powierzchni drogowych z wystepujgcym na nich wyzszym niz normalne ryzykiem naruszenia przepiséw.
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie

Klasy
osSwietlenia
drogowego

M
czy

C
27??
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
PROJEKT OSWIETLENIOWY - WYNIKI

M5

15
- 1200 1030 1040 1008 1080
- Nie Nie Nie Nie Tak
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
PROJEKT OSWIETLENIOWY - WYNIKI

C4

13
- 1200 1000 1035 945 663
- Nie Nie Tak Tak Tak
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie
PROJEKT OSWIETLENIOWY - WYNIKI
A [kWh] Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej M5
- kryterium luminanc;ji

6000,00 4980,00

4482,00

5000,00 4274,50
4000,00 3759,30
3000,00
2000,00
1000,00
0,00

Zuzycie energii - instalacja Zuzycie energii - instalacja Zuzycie energii - instalacja Zuzycie energii - instalacja
pierwotna po modernizacji po modernizacji po modernizacji

Stan pierwotny Wariant M 1:1 Wariant M N Wariant M N z redukcjg
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Audyt drég gminnych — blaski i cienie

PROJEKT OSWIETLENIOWY - WYNIKI

A [kWh] Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej C4

6000,00
5000,00
4000,00
3000,00
2000,00
1000,00

0,00

- kryterium natezenia oswietlenia

4980,00

4150,00

l 2751,45 243828

Zuzycie energii - instalacja Zuzycie energii - instalacja Zuzycie energii - instalacja Zuzycie energii - instalacja
pierwotna po modernizacji po modernizacji po modernizacji

Stan pierwotny Wariant C1:1 WariantCN Wariant C N z redukcja
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Audyt drog gminnych — blaski i cienie
PROJEKT OSWIETLENIOWY - WYNIKI

Energochtonnosc¢ rozwigzania

Na energochtonnos¢ przyjetego rozwigzania oswietlenia drogowego wptywaja gtdwnie:

a) formalne wymagania normatywne — realizowana klasa oswietleniowa i jej poziom,

b) rodzaje zastosowanych Zrddet swiatta i konstrukcji opraw oswietleniowych,

c) geometria i przekrdj drogi (powierzchnia o$wietlana),

d) zastosowany system ustawienia stupdw i opraw oswietlenia drogowego,

e) klasa odbiciowa nawierzchni drogowej,

f) realizowany harmonogram redukcji strumienia s$Swietlnego (mocy) opraw oswietleniowych
(np. adaptacyjny lub staty) i wynikajgcy stad czas pracy instalaciji,

g) ,pasoiytnicze” zuzycie energii Pad przez urzadzenia oswietleniowe w okresie, gdy oswietlenie nie
jest wykorzystywane (np.: przez system sterowania),

h) Koszty mocy biernej mozliwe do oszacowania dopiero po pomiarach odbiorczych i ewentualnym
zaimplementowaniu uktadow kompensacji mocy biernej (najczesciej pojemnosciowej)

i) przyjete procedury eksploatacji i wynikajgce z nich czasookresy konserwacji instalacji.
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Podsumowanie

Co realizujemy ?
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Podsumowanie

1. BEZPIECZENSTWO - czy w wersji M czy C jest zapewnione ?
2. JAKIE DODATKOWE KRYTERIA STOSOWAC ?

3. OSIAGNIECIA WARTOSCI WSKAZNIKOW POZWALA NA
OSZCZEDNOSC ENERGII ale to za mato — PATRZ PKT 1.

4. ZAWSZE POMIARY ,,PRZED | PO” REALIZACJI INWESTYCJI



DZIEKUJE ZA UWAGE



DZIEKUJEMY ZA UWAGE
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