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Wymagania formalne stawiane oswietleniem przejs¢ dla pieszych
Polska — przed WR-D-41-4

 Raport Techniczny PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie
drég nie podaje kryteriow uscisSlajgcych podjecie decyzji o
wykonaniu oswietlenia drogowego oraz jakie rozwigzanie
oswietleniowe powinno by¢ zastosowane dla przejs¢ dla pieszych.

* Decyzja o tym, czy droga lub ulica powinna by¢ osSwietlona, jest
zdefiniowana w krajowe] polityce oswietlenia drogowego (w
Polsce np.: ,,Rozporzadzenie o dr. publicznych”, lub lokalne plany
zagospodarowania przestrzennego).

* Raport i norma precyzuje pewne ramy, jednak zaktada, ze kazdy
kraj UE posiada rdzne przepisy i uwarunkowania, w szczegdélnosci
rozng strefe klimatyczng (szerokos¢ i diugos¢ geograficzng) i
wskazuje, Ze szczegotowe wytyczne powinny byc¢ dostosowane do
warunkow lokalnych.




Wymagania formalne stawiane oswietleniem przejs¢ dla pieszych

Inne kraje — przed WR-D-41-4

e Stosowane s3 rozwigzania oswietleniowe zardwno z
kontrastem dodatnim i ujemnym.

e Poziomy osSwietlenia na przejsciach dla pieszych s3g
zroznicowane i wynikajg z krajowych przepisOw oraz norm
(np. normy europejskie;j).

e | Zalecane do stosowania jest rozwigzanie z oprawami
cechujgcymi sie asymetrycznym rozsytem strumienia
swietlnego dedykowanymi do oswietlenia przejsé¢ dla
pieszych w kontrascie dodatnim.




Inne kraje przyktady wymagan — przed WR-D-41-4

Republika Czeska

. . o L . Utrzymywane srednie pionowe natezenie oswietlenia [Ix]
Istniejacy poziom oswietlenia jezdni — ——
Najnizsze Najwyzsze
Natezenie
Luminancja oswietlenia w Przestrzen Przestrzen
(wartosé srednia) plaszczyinie podstawowa uzupetniajaca Caly obszar
[cd/m?] horyzontalnej (A) (B)
(wartos¢ srednia) [Ix]
15<L 50<E Dodatkowe oswietlenie przejécia nie jest wymagane
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Inne kraje przyktady wymagan — przed WR-D-41-4

* Institution of Lighting Engineers
Technical Report Number 12 “Lighting of Pedestrian Crossings”

Wielka Brytania, ILE (TR12)

Klasy oswictlenia
Na podstawie

Srednie poziome
nat¢zenie oswietlenia

Minimalne pionowe
nateZenie o§wietlenia
na plaszczyznie

Minimalne pionowe
natezenie oswietlenia
na plaszczyznie

BS5489-1:2003 Moz centralngj (1) i skrajnej (3)
tabela B1 rOwnomiernoscia krawedzi 1_111cy 2) zewnglrznej
Ug=0,6 lacznie z krawedzi strefy
kraweznikami (1x) oczekiwania (1x)
CE1l 105 60 45
CE2 70 40 30
S1 52.5 30 22.5
S2 35 20 15
S3 26.25 15 11.25
S4 17.5 10 7.5




Inne kraje przyktady wymagan — przed WR-D-41-4

pieszych o:
1. Wysokim natezeniu ruchu pieszego w porze nocnej:

USA IESNA-RP-8-00
Wymagane wartosci natezenia oSwietlenia dla stref konfliktowych w tym przejsé dla

Wartosci zalecane dla drog pieszych / rowerowych
Uczestnik ruchu Ey (lux) Ey min (Iux) Ense/Et min
Pieszy 1 pojazd 20 10 4
Tylko pieszy 10 5 4
2. Srednim natezeniu ruchu pieszego w porze nocnej:
Wartosci zalecane dla drog pieszych / rowerowych
Uczestnik ruchu E; (lux) E min (Iux) Eins/En min
Tylko pieszy 5 2 4
3. Niskim natezeniu ruchu pieszego w porze nocnej:
Wartosci zalecane dla drog pieszych / rowerowych
Rodzaj obszaru En (lux) Es min (1UX) Eri/Ed min
Wiejski/podmiejski 2 0,6 10
Podmigjski o niskim natgzeniu ruchu 3 0,8 6
Podmiejski o srednim nat¢zeniu ruchu 4 1 4

gdzie:

E, — poziome natezenie
oswietlenia, w ptaszczyznie jezdni,
E, — pionowe natezenie
osSwietlenia mierzone 1,5m nad
poziomem jezdni mierzone dla
obydwu kierunkéw ruchu
pieszego od strony
nadjezdzajgcych pojazdow.



Inne kraje przyktady wymagan — przed WR-D-41-4

Australia i Nowa Zelandia

Wymagane wartosci natezenia oswietlenia:

Standard drogi Kategoria oswietlenia
Droga lokalna PX1
Droga lokalna lub arteria V <=50km/h PX2
Droga lokalna lub arteria V <=60km/h PX3
Droga lokalna lub arteria V <=70km/h PX4 @

Kategoria zalecana dla niekontrolowanych przejs¢ dla pieszych na drogach o predkosci V = 70km/h

Kategoria PLII’-Jk‘l}./ PIONOwego Kontrola ol$nienia UWRL (Upward
oswietlenia natezenia o$wictlenia dla kata 90° (cd) Waste Light Ratio)
Epv (Ix)
PX1 16 0 0
PX2 32 0 0
PX3 32 0 0
PX4 32 0 0

*AS/NZS 1158.4:2015

Lighting for roads and public spaces -

Part 4: Lighting of pedestrian crossings




Potrzeby i wymagania funkcjonalne

Podstawowym wymaganiem funkcjonalnym w stosunku do oswietlenia
przejs¢ dla pieszych jest zapewnienie widzialnosci pieszego na przejsciu
oraz w strefie oczekiwania lub strefie dojscia do przejscia.

Obiektem wyrdznionym z otoczenia oraz dobrze widzianym przez
kierowce musi by¢ pieszy, w drugiej kolejnosci infrastruktura przejscia
dla pieszych.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych powinno zapewniac jednocze$nie:
» kierujgcemu pojazdem witasciwe warunki rozpoznania
sytuacji drogowej i obserwacji sylwetki pieszego,

» pieszemu witasciwe warunki obserwacji otoczenia, przejscia
dla pieszych i zblizajgcych sie pojazdow.




WR-D-41-4 Projektowanie osSwietlenia przejs¢ dla pieszych

Wersja 01 obowigzuje od 2018.07.20
Rekomendowat:Minister Infrastruktury
Wersja 02 obowiqzuje od 2021.07.01

WR-D-72-1

Jezeli  przejscie  jest
oswietlone zaleca sie
oswietlenie drogi dla
pieszych na odcinku min.
15 [m]

Urzadzenia alternatywne
do przekraczania jezdni
wymagajace oswietlenia,
oswietla sie
standardowym
oswietleniem drogowym
(nie stosuje sie
rozwigzania
dedykowanego).




Ogodlny schemat postepowania — oswietlenie przejscia

Nie oswietlamy
przejscia

§

<

d Ogdlne wytyczne kiedy nalezy
oswietlac przejscie.

d Ocena ryzyka wypadkowego.

d Analiza ekonomiczna.

[ Analiza wykonalnosci technicznej.

 Podjecie decyzji



1. Koniecznosc oswietlenia przejscia dla pieszych — ogdlne wytyczne




Koniecznosc¢ oswietlenia przejscia dla pieszych — ocena ryzyka wypadkowego

Wysokie ryzyko =

Gdy przejscie jest =
uspokojenie ruchu
(azyl, sygnalizacja swietlna itp.)

Metoda proaktywna —
klasyfikacja ryzyka

Dtugosc¢ przejscia
Predkosci pieszego
Predkos¢
miarodajna
Natezenie ruchu
pojazdow i pieszych



2. Ustalenie poziomu oswietlenia przejscia dla pieszych

1. okreslic klase i poziom
oswietlenia drogi w obszarze
przejscia dla pieszych

4
2. ustali¢ klase i poziom oswietlenia
przejscia dla pieszych

M — luminancja [cd/m?]
C — natezenie osSwietlenia [Ix]

nowa instalacja drogowa: klasa drogi okreslona w dokumentac;ji (klasy: M/C)

istniejgca instalacja drogowa: pomiar terenowy (klasy: M/C)



Ustalenie klasy oswietlenia drogi

Identyfikacja klasy oswietlenia drogowego

Procedura pomiaru luminancji na Procedura pomiaru natezenia
nawierzchni jezdni oswietlenia jezdni

Wykorzystanie Wykorzystanie Wykorzystanie luksomierza

miernika miernika
matrycowego punktowego



http://www.lmt-berlin.de/en/l1003.html

Procedura wyznaczania klasy luminancyjnej (M) — miernik matrycowy

Wjeden pas ruchu w
kazdym kierunku

dwa pasy ruchu w
jednym kierunku

U Ptaszczyzna pionowa
ustawienia miernika



Wyznaczanie klasy luminancyjnej (M) — miernik matrycowy, punktowy

Rekomendacja: miernik matrycowy:

U duza rozdzielczos¢

O tatwiejsze ustawienie pola pomiarowego

O szybkos¢ wykonywania pomiaru

O duze mozliwosci analizy wynikow w
oprogramowaniu komputerowym

Problemy (miernik punktowy):
O miernik punktowy o polu pomiarowym 0,1°
O trudnos¢ w trafieniu w punkty pomiarowe

O dtugi czas wykonywania pomiaru



3. Dobér rozwigzania oswietleniowego



Schemat doboru rozwigzania oswietleniowego

* analiza ryzyka
zagrozen wypadkami

* analiza ekonomiczna

e studium wykonalnosci
technicznej




1. Oswietlenie dedykowane — asymetryczne (kontrast dodatni)

Oprawa oéwietleniowa

Oprawa odwietleniowa

¢ jezdni \
\ Kierunek ruchu

i S
//fézevﬂk°‘f)§'/
- it

Oswietlenie dedykowane —
rozwigzanie rekomendowane
kontrast dodatni



1A. Dedykowane ze strefg przejsciowa w obszarze nieoswietlonym



Klasa PC - wymagania oraz dobor poziomu w zaleznosci od klasy drogi (M, C)

Dla oswietlenia pionowej sylwetki pieszego poprzez
zawieszonych opraw

(rozwigzania dedykowanego)

instalacje nisko
asymetrycznym rozsyle strumienia swietlnego

o . . o L Oswietlenie przejscia dla pieszych
Oswietlenie jezdni Oswietlenie jezdni
Ptaszczyzny pomiarowe
Punkty
Wartosci przed i za przejéciem Wartosci przed i za przejsciem Pionowa Pozioma A,B,CD,EF
Poziom
w klasie Eymin )
Poziom E.Y [Ix } PC E,. [IxX] u,, [-] E . [Ix] u,, [ vmin (A, B, .
W klasie s [1X] Poziom w klasie L, [cd-m?] = o‘t s o‘j [Ix]
. (eksploat. M (eksploat. min.) (el::zl\o)at. (min.) (el::zl\o)at. (min.) (eksploat.
min.) ’ ’ min.)
Cco 50,00 M1 2,00 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
c1 30,00 M2 1,50 PC1 75,00 0,35 75,00 0,40 5,00
c2 20,00 M3 1,00 PC2 50,00 0,35 50,00 0,40 4,00
c3 15,00 M4 0,75 PC3 35,00 0,35 35,00 0,40 4,00
c4 10,00 M5 0,50 PC4 25,00 0,35 25,00 0,40 3,00
C5 7,50 M6 0,30 PC5 15,00 0,35 15,00 0,40 2,00




Siatka pomiarowa natezenia oswietlenia w ptaszczyznie pionowej (Ev), poziomej (Eh) - petna



Oswietlenie dedykowane - lokalizacja opraw oswietleniowych — najczestsze warianty

droga dwukierunkowa o
jednym pasie ruchu w
kazdym kierunku (dwie
oprawy z optykg prawg) —
ukiad krzyzowy

droga jednokierunkowa
o dwéch pasach ruchu
w jednym Kkierunku
(oprawy z optykg lewaq i
prawa)



2. Drogowe ze strefg przejsciowa w obszarze oswietlonym

Poziome natezenie oswietlenia

Klasa wymagan

fotometrycznych E [Ix] U,[H
[utrzymywane w minimum] [minimum]
co 50
Cc1 30
2 20
04
(ec} 15
c4 10
cs 7,5

Dtugos$c strefy przejsciowej za przejsciem dla pieszych nie mniejsza niz 100 m.



3. Oswietlenie przejscia systemem oswietlenia drogowego

Warunek:

Klasa M1
Klasa CO

Dedykowane nie jest konieczne ale
tez nie jest zabronione i wciaz
rekomendowane  jako system
najbardziej skuteczny



Korekta poziomu oswietlenia przejs¢ dla pieszych w klasach PCi C

dedykowane —

o PCr = PC (X — K)
obszar oswietlony

‘Cr=C(X—2—K)‘

dedykowane —
obszar nieoswietlony

PCr = PC (4 - K) ‘




Odbior instalacji oswietleniowej na przejsciu dla pieszych

Raport odbiorczy - Petna siatka pomiarowa



Utrzymanie parametrow oswietleniowych — pomiary kontrolne

Uproszczone
siatki
pomiarowe
(Ev), (Eh)



Whioski:

® WR-D-41-4 definjuje caly proces oswietlenia przejs¢ dla
pieszych (przygotowanie inwestycji, budowa, eksploatacja)

® Standaryzuje i ujednolica zasady oswietlenia przejs¢ dla
pieszych, odnosi sie do wymagan normy: PN-EN 13201:2016
Oswietlenie drég

® Zaleca stosownie do oSwietlenia przejs¢ dla pieszych
dedykowanych opraw oswietleniowych cechujacych sie
asymetrycznym rozsytem strumienia swietlnego.

® Zaleca stosowanie procedur:

projektowych
pomiarowych
odbiorczych
kontrolnych

VVVV



DZIEKUJE ZA UWAGE

Marcin Chrzanowicz
marcin.chrzanowicz@pw.edu.pl
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